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CLASA a Vlll-a

Subiectul 1.
Se considerd multimile A = {x|x = 7m — 15, m € N},
B = {x|x =300 — 42n,n € N},
C = {x|x =36p + 60,p € N}.
Determinatit AN B N C.
Subiectul 2.
a) Arétati ca pentru orice X, Y, K numere reale strict pozitive are loc inegalitatea:
JE+E)+k) 2k+\/x—y.
b) Demonstrati ca pentru orice X, y numere reale strict pozitive, avem:
x+y+1 xX+y+2 x+y+ 2019

> 2019

Joy+J/x+ Dy +1) +\/x_y+ Jax+2)(y+2) T Jxy +/(x +2019)(y + 2019)

Subiectul 3.
Fie piramida patrulatera regulata VABCD. Pe muchiile VA, VB, VC si VD se iau punctele M, N, P
. ~ A, MA PC 3 NB 1 .VQ 1
respectiv Q astfel incit — =—==-,—=-si — = -,
Mv PV 5'NV 57 VD 2
a) Arétati ca dreapta MP este paralela cu planul (ABC).
b) Demonstrati ca punctele M, N, P,Q sunt coplanare.

Subiectul 4.

Se considera punctele necoplanare A, B, C si D astfel incat (AB)=(AC) si punctele E, F pe segmentele
(AB), respectiv (AC), astfel incat (AE)=(CF). Aratati ca dreapta determinata de mijloacele segmentelor (AD)
si (EF) este paralela cu planul (BCD).

Nota:
1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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Subiectul 1.
Se considera multimile A = {x|x = 7m — 15, m € N},
B = {x|x = 300 — 42n,n € N},
C ={x|x =36p +60,p € N}.
Determinati AN B N C.

Solutie.

FexeANBNC=x=7m—15x=300—-42n,x =36p+60,m,n,p €N

7m — 15 = 36D + 60 $i 300 — 4270 = 36D + 60 ..ot 1p
m=5p+10+¥§in=—p+5+p7+5 ................................................................................................. 1p
m,nENz:»?zqEN=>p=7q—5=>m=36q—15§in=—6q+10 .................................. 2p
m,n,peN:>q21—52,q2§,q£§=>qe[g,g]nquzl .............................................. 2p.
Deci m=21,n=4p=2=ANBNC ={132}. oo, 1p
Subiectul 2.
a) Aratati ca pentru orice X,y,K numere reale strict pozitive are loc inegalitatea:
\/(x+k)(y+k) >k+ . /xy.
b) Demonstrati ¢ pentru orice X,y numere reale strict pozitive, avem:
x+y+1 xX+y+2 x+y+2019
St > 2019
J+JE+ D+ fxy+/ &+ 2)(y+2) Jxy +/(x+2019)(y + 2019)
Solutie.
a) Jx+k)@+k) =k+. /xyoxk+yk>2kfxy e (\/97—\/;)2 2 0 2p
_ (x+k)(y+k)—xy
by Jx+k+k)zk+ xyeJx+ky+k) - Jxy>ke oo oS 2 Keoron... 2p
k(x+y+k) x+y+k 9
p

S >ko B
Ja+ RO +k) +/xy o+ +k) +fxy

Se aduna inegalitatile de mai sus pentru k € {1,2,3, .....,2019}si se obtine inegalitatea ceruta. ...1p

Subiectul 3.

Fie piramida patrulaterad regulata VABCD. Pe muchiile VA, VB, VC si VD se iau punctele M, N, P
. . .. MA PC 3 NB 1 .VQ 1
respectiv Q astfel incdt — = —==-,— =-5si — =~
My PV 5'NV 5% VD 2
a) Aratati ca dreapta MP este paralela cu planul (ABC).
b) Demonstrati ca punctele M, N, P,Q sunt coplanare.
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Solutie.
a) In triunghiul VAC avem % = % = g = MP || AC,AC < (ABC) = MP || (ABC) ocoooo...... 2p

b) Notam QMNAD={R} si QPNCD={T}
Aplicand teorema lui Menelaus in triunghiul VAD si transversal Q-M-R obtinem

VQ DR AM RA 3

1 o B o ettt ettt r e iee 1p
QD RA VM DR 5

MP || (ABC), MP < (QMP), (QMP) n (ABC) = RT = RT || MP || AC = % = % . % = § ..... 1p

i - AS _AR _3__ AS DC_3_,AS 2_3_,AS_3
FleABr\RT—{S}=>E—RD—5=>AB5 S T T T o T T E T e T 5 e, 1p
In triunghiul VAB avem MAEM_23.1-1= M, N, S sunt coliniare ........ccccoevvevieiiieeninns 1p
MA BS VN 3 5

MSc (QMP) = N € (QMP) = M, N, P,Q Sunt COPIaNare. ........ccccocvvivriieiiereieiesesesesaeeeeeeen, 1p
Subiectul 4.

Se considera punctele necoplanare A, B, C si D astfel incat (AB)=(AC) si punctele E si F pe
segmentele (AB), respectiv (AC) astfel incat (AE)=(CF). Aratati ca dreapta determinatd de mijloacele
segmentelor (AD) si (EF) este paralela cu planul (BCD).

Solutie:

Fie M mijlocul segmentului [EF] si N mijlocul segmentului [AD].

Triunghiul ABC este iS0SCel=> £ ABC = ZACB $i BE = AF ....cccoovooi it 1p
Fie PEIl AC,P € BC = 4 EPB = 4ACB = 4 EPB = 4ABC = EPBisoscel = EP = EB ...............
EP = AF,PE || AF =AFBE paralelogram si deci A, M, P coliniare si M mijlocul lui AP........................ 2p
In triunghiul APD, [MN] linie mijlocie= MN || PD,PD < (BCD) = MN || (BCD) ...cccocovvvvevrrrrrene. 2p

. Baia Mare, str. Culturii, nr. 2, cod postal 430282
[ " Telefon si fax: 0262211943, mobil secretariat: 0730123630
[ L Cod fiscal 3825932, e-mail: lucaciu@lucaciu.multinet.ro




